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Doppelter Nutzen

Deutschlands groBte Agro-PV-Anlage steht im
Saarland: Auf 7 ha wurden Module mit einer
Gesamtleistung von 2 MWp installiert. Die bifazialen
Module wurden in Ost-West-Richtung aufgebaut.

eutschlandweit ~ wurden
im Jahr 2018 Photovol-
taik (PV)-Anlagen mit ei-

ner Leistung von mehr als 2800 MW
zugebaut. Allein in Bayern entfielen
dabei 216 MW der neu installierten
Leistung auf PV-Freiflichenanlagen,
was etwa einem Drittel des bundes-
weiten Zubaus fiir diesen Anlagentyp
entspricht. Bayerns Wirtschafts- und
r Hubert Aiwanger
k ierte die kiirzlich veroffe
lichten Daten: , Die Zahlen zum Aus-
bau der Photovoltaik in Bayern sind
sehr erfreulich, trotzdem wollen wir
weiter zulegen.”

Auch hier zeigt sich deutlich, dass
das EEG 2017 zunehmend an Bedeu-
tung gewinnt. Es ermoglicht den Lin-
dern, Flichen fiir das Realisieren von
PV-Projekten um Acker- und Griin-
landflichen in landwirtschaftlich
benachteiligten Gebieten zu erwei-
tern. Das sieht auch Staatsminister
Aiwanger so: ,Fur Freifld o

schaftliches Bewirtschaften ermog-
licht. Hier miissen fiir den Landwirt
die notwendigen Durchfahrtshohen
individuell beachtet werden. Geht
man jedoch einen Schritt weiter, so
setzen die im weiteren Verlauf be-
schriebenen Agro-PV-Anlagen nicht
mehr wie iblich auf monofaziale Mo-

Auf einen Blick

® Mit Agro-Photovoltaik lassen

dule, sondern nutzen ertragsreiche-
re bifaziale Module. Diese konnen

sich landwir Flachen
doppelt nutzen.

durch eine doppelseitige Kontakti
rung die Sonneneinstrahlung opti-
maler ausnutzen und somit héhere
Ertrige erzielen.

Das galt bisher fiir Deutschlands

© Die landwir iche Nut-
zung erfolgt entweder unterhalb
oder zwischen den Modulen.

© Anlagen mit Ost-West-Ausrich-
tung erzeugen keine Spitzen zur

grofite Agro-PV-Pilotanlage dieses
Typs mit einer Leistung von 192 kWp,
die unter der Leitung des Fraunho-

Die meiste Energie
wird morgens und abends er-
zeugt.

fer-Instituts ISE in Z beit
mit sechs weiteren Projektpartnern
der Innovationsgruppe APV-RESO-
LA geplant und umgesetzt wurde. Sie
steht seit September 2016 auf Acker-
flichen der Demeter-Hofgemein-
schaft Heggelbach in der Region Bo-

gen sehe ich noch grofie Chancen
~ auch mit Agro-PV, wo der Boden
unter den PV-Flichen noch genutzt
wird.“ Wir werden uns deshalb beim
Bund unter anderem dafiir einsetzen,
den 52 Gigawatt-Deckel beim Zubau
von Photovoltaikanlagen abzuschaf-
fen”, so Aiwanger.
Stand der Technik
PV-Freiflichenanlagen (FFA) sind
mittlerweile nicht mehr aus unse-

rem Landschaftsbild wegzudenken:
Sie stehen an bah Bahn-

densee-Oberschwaben und umfasst
eine genutzte Versuchsflache von cir-
ca25 ha.

Uber die Erprobungsphase hi-
nausgegangen ist nun ein Projekt der

5700

bifaziale Module sind auf der
Agro-Photovoltaikflache im
Saarland verbaut.

Next2Sun GmbH. Nach einer Rea-
i von zwei Jahren ist

trassen oder in anderen sogenann-
ten ,landwirtschaftlich benachtei-
ligten Gebieten®. Mit etwa 1000 FFA,
die jeweils in einer Grofenordnung
iber 750 kWp liegen und zusam-
men iiber eine installierte Leistung
von knapp 2400 MWp verfugen, hat
Bayern bereits jetzt im bundesdeut-
schen Durchschnitt die meisten FFA
am Netz, Doch wie sieht es mit einer
potenziellen Doppelnutzung (Strom
und Biomasse) solcher Flichen aus?

Hierzu fehlt es bis dato noch an ei-
ner belastbaren Datengrundlage. An
dieser Stelle kommen nun interes-
sante Konzepte zu unterschiedlich
konstruierten Agro-PV-Anlagen ins
Spiel. Betrachtet man die Technik ei-
ner solchen Agro-PV-Anlage, so un-
terscheidet sie sich im Vergleich zu
einer FFA zuniichst nur durch ihre
Aufstinderung, die ein landwirt-

Ende 2018 in Eppelborn-Dirmingen
im Saarland ¢in Solarpark auf einer
Fliche von 7 ha und mit einer Leis-
tung von 2 MWp ans Netz gegangen.

® Fiir Agro-Pl

gibt es keine landwirtschaftliche
Férderung.

® GroBe  Freiflichenanlagen
konnen auch ohne EEG-Forde-
rung rentabel sein.

Das E daran: Die bifazial

nur 85 bis 95 % der eigentlichen
Nennleistung bezogen auf die Vor-
derseite erreicht. Dazu brachte man
zwei einzelne Module in 80 cm bis zu

ciner Hohe von 3 m iiber dem Bo-
den zwischen der Aufstinderung an.
Um die Konstruktion stabil zu halten,
wurden eigens fiir die Anlage ange-
fertigte Profile bis zu 2 m tief in den
Boden gerammt.

Keine Mittagsspitzen

Diese Form der Modulanordnung
ermoglicht es durch ihren margina-
len Uberbauungsgrad, die nutzba-
re Bodenfliche kaum zu beeintrich

Solarmodule wurden nicht wie i
Heggelbach schrig in Richtung Sii
den aufgestindert, sondern vertikal
in Ost-West-Ausrichtung. Die 5700
bifazialen Module konnen dabei bis
zu 700 Haushalte versorgen (siche
Foto oben).

Im Vergleich zur Anlage in Heggel-
bach (60 Zellmodule) verbaute man
im Saarland leistungsstarkere 72 Zell-
Module. Die hier verwendeten bifa-
zialen Module wurden in abwech-
selnder Ausrichtung aufgestindert.
So wird eine gleichmigige Produk-
tion im gesamten Parks erreicht, ob-
wohl die Riickseite des PV-Moduls

weag

Vergleich von Strahlungsprofilen
Agro-PV-Anlage im Saarland (gelb), konventionelle FFA (blau)

tigen. Mit einem Reihenabstand
von 10 m wird zudem ausgeschlos-
sen, dass sich die Module selbst ver-
schatten. Hinzu kommt, dass durch
die Ost-West-Ausrichtung der verti-
kal ausgerichteten Module ein ver-
dndertes Strahlungsprofil im Ver-
gleich zu einer konventionellen FFA
vorliegt. So erfolgt die Stromproduk-
tion hauptsichlich in den Morgen-
und den Abendstunden und nicht
bei Maximalstrahlung am Mittag
(Abb. unten). So lassen sich zudem
di t durch PV-Anlagen beding-
ten Mittagsspitzen in den Stromnet-
zen vermeiden.

Gleichzeitig lasst der anlagenbe-
dingte Reihenabstand der Modu-
le ein Bewirtschaften mit gingigen
landwirtschaftlichen Maschinen zu.
Dies zeigt auch die extensive Nutzung
der mageren Flachland-Mihwiese
(Lebensraumtyp 6510 C) in
born-Dirmingen, bei der die
mit einem doppelten Heckmihwerk
erfolgt. Dariiber hinaus handelt es
sich um einen Lebensraumtyp nach
der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
(FFH), in dem eine konventionelle
FFA mit Stidausrichtung nicht ver-
cinbar gewesen wire.

Seit dem EEG 2017 werden immer
mehr PV-Systeme als FFA realisiert.
Dies hat mit den rechtlichen Rah-

BLW 14 | 5.4.2019

ENERGIE | 55

Landwirtschaftliche
Bewirtschaftung
zwischen den Agro-PV-
Modulreihen im Saarland.

menbedingungen zu tun, die der Ge-
setzgeber damals geschaffen hat (Ta-
belle oben). Ziel war es, den Ausbau
voranzutreiben und die Kosten fiir

ernet Strom ¢i

sen sie vor Baubeginn mit anderen
b

Flachenkulisse, AnlagengroBe und Verglitungssatze
in ct/kWh ab Inbetriebnahme 01.04.2019
'EEG-Festvergiitung [ct/kWh] -
Direkt- Markt- Ausschreibung Ohne
Leistu | et
<10 1mn 11,51
10-40 1081 | 1,21
Gebdude 40-100 8,50 | 8,90
| 100-750 | 8,90 |
> 750 | 4,80
S < 100 | 768 8,08
N ametorstriton/ - 8,08
versiegelte Flichen/ | 750-10.000 4,80 |
WoKera Eichien | > 10000 mglich
<750 | méglich
Benachteiligte Gebiete' 750-10.000 4,80
e | >10.000 | méglich
10b sina Fliche n enem benachisiigten Geblet e, kann schrell opoge
(v eneesios bperae m Katome Sooprt wargen

fillt. Die Technik hat wirtschaftlich

Betreibern an einer g
teilnehmen. So werden nur die wirt-
schafilich giinstigsten Gebote be-

Vergiitungssitze

So werden nur noch Anlagen un-
ter 100 KWp fest vergiitet, Diese Ver-
gltung speist sich komplett aus dem
EEG-Fordertopf. Bei einer installier-
ten Leistung von 100 bis 750 kWp
miissen neue Anlagenbetreiber das
Marktprimienmodell mit der Direkt-
vermarktung wihlen. Dies bedeutet,
dass der Betreiber sich selber einen
Direktvermarkter fiir en Strom
suchen muss. Dieser verkauft den
PV-Strom in der Regel direkt an der
Fiir seine Dienstlei:

g ba

rucksichtigt. Der mittlere gewichte-
te Zuschlagswert lag bei der letzten
Ausschreibungsrunde im Februar
2019 bei 4,80 ct/kWh.

Ab ciner installierten Leistung von
10 MWp werden Anlagen tiberhaup

das zial, durch Doppel g
der Fliche die konventionelle FFA zu
{iberholen.

Derzeit sind vor allem die bifazia-
len Grofmodule teurer als Standard-
module. Die Aufstinderung wird je-
doch mit derselben Technik wie bei
Klassischen FFA gerammt, Die wei-
teren elektrischen K $0-

46,5 GWp

an PV sind bisher in
Deutschland installiert.

nicht mehr iber das EEG gefordert.
Das bedeutet aber nicht, dass in die-

8
erhiilt der Direktvermarkter vom Be-
treiber eine bestimmte Vergiitung.
Im Gegenzug erhilt der Betreiber fiir
seinen Strom den aktuellen Markt-
wert Solar, der sich an der Strombaor-
se bildet, vom Direktvermarkter aus-
gezahlt. Die Differenz, die noch zum
sogenannten anzulegenden Wert be-
steht, wird ihm iiber das EEG-Konto
ausgezahlt. Dieser anzulegende Wert
entspricht letztlich der Festvergiitung
plus einem Direktvermarktungsbo-
nus in Hohe von 0,4 ct/kWh.
Deutlich wird esan folgendem Bei-
spiel: Der Anlagenbetreiber erlost
iiber den Vermarkter 3 ct/kWhan der
Stromborse. Laut EEG stehen ihm
aber im Marktprimienmodell min-

ser Grolenklasse keine Anlagen ge-
baut werden. Durch Skaleneffek-
te sind bei sehr groflen Solarparks
mittlerweile Stromgestehungskosten
unter 40 €/MWh moglich. Dies be-
deutet, dass PV-Anlagen am freien
Energiemarkt ganzlich ohne Forde-
irtschaftlich sein konnen.
des EEG, die erneuerba-
ren Anlagen zur Marktreife zu brin-
gen, wire in dieser Anlagenklasse
erfillt. Umsetzen will dies die
gie Baden-Wiirttemberg AG zum
ersten Mal mit einem Solarpark in
Brandenburg mit einer installierten
Leistung von 175 MWp. Ende 2019
konnten die Verantwortlichen damit
beginnen.

Ok et D, Py

iner-

destens 8 ct/kWh als I d
Wert zu. Die Differenz von 5 ct/kWh
wird ihm nun aus dem EEG-For-
dertopf ausbezahlt, sodass er immer
mindestens 8 ct/kWh erhilt. Bezah-
len muss er lediglich die Kosten fiir
den Direktvermarkter, in der Regel
liegen diese unter 0,5 ct/kWh.

Ab einer installierten Leistung von
750 kWp erhalten die Anlagenbetrei-
ber nicht mehr einen im Gesetz fest-
geschriebenen Satz. Vielmehr miis-

F

Die Anlage der Next2Sun GmbH
in Eppelborn-Dirmingen muss sich
als erste kommerzielle Agro-PV-An-
lage in Deutschland in das EEG-Regi-
me einfiigen und hat dazu erfolgreich
an der Ausschreibung im Dezembes

P
wie die Anschlussarbeiten sind weit-
gehend vergleichbar.

Allein die Flichenbelegung ist bei
den Agro-PV-Anlagen systembe-
dingt etwa um die Hilfte geringer
als bei FFA. Dies muss bei Agro-PV
zugunsten der landwirtschaftlichen
Bewirtschaftung so sein. Dafiir kann
das Agro-PV-System von Next2Sun
durch seine Ost-West-Ausrichtung

ersten groflen FFA auch ohne EEG-
Fordermittel auskommen, aber fiir
alle PV-Aufdachanlagen, die danach
in Betrieb gehen, kénnte es finanzi-
ell unattraktiv werden.

Next2Sun war auch 2018 bei zwei
Ausschreibungen mit seinem Anla-
gendesign erfolgreich. Die durch-
schnittlichen Zuschlagswerte lagen
in diesen Ausschreibungsrunden
zwischen 4,69 und 5,27 ct/kWh. So
werden in den nichsten Monaten in
der Gemeinde Donaueschingen in
Baden-Wirttemberg Agro-PV-An-
lagen mit einer Gesamtleistung von
3,8 MWp auf knapp 14 ha errichtet.
Agro-PV bietet letztlich ein hohes
technisches Potenzial, die wachsende
Flichenkonkurrenz zwischen Ener-
gieerzeugung und landwirtschaftli-

auferhalb der Haupterzeugung;
ten hohere Erlose an der Stromborse
erzielen als klassische Siid-Anlagen.
Dariiber hinaus kann die Anla-
ge auch noch mehr Energie pro kW
installierter Leistung durch die ver-
wendeten bifazialen Module erzeu-
gen. Der Betreiber spricht von ho-
heren Solarertragen von 5 bis 15 %.
Eine Hiirde schafft jedoch der Ge-
setzgeber mit der Definition ¢
FFA-Fliche als , hauptsichlich
landwirtschaftlich genutzte Fliche".
Dasbedeutet fiir den Landwirt, er er-
halt mit einer Agro-PV-Anlage kei-
ne landwirtschaftlichen Forderungen
fiir seine Flichen, auch wenn diese
landwirtschaftlich genutzt werden.

3,8 MWp in der Pipeline
Zum 31. Januar 2019 waren in
Deutschland etwa 1,6 Mio. PV-Anla-
gen mit einer Leistung von 46,5 GWp
am Netz. Problematisch jedoch ist,

2016 teilgenommen. Damals lag der
durchschnittliche Zuschlagswert bei
6,90 ct/kWh. Nun kann die Anlage
in den kommenden Jahren bewei-
sen, dass sie die Erwartungen er-

dass der G geber im EEG 2012
die Forderung fiir PV-Anlagen insge-
samt auf eine Leistung von 52 GWp
gedeckelt hat. Diese Grenze wird
voraussichtlich 2020 erreicht. Zwar
konnen bis dahin wahrscheinlich die

cher Produktion zu entschirfen.
Gawan Heintze, Daniel F. Eisel
LandSchafftEnergie am TFZ Straubing

Beratung

Das Netzwerk LandSchafft-
Energie bietet zu allen Fragen
rund um die erneuerbaren Ener-
gien kostenlose fachliche Bera-
tung. Das Projekt kann dabei auf
rund 50 Berater in ganz Bayern
zuriickgreifen, die z. B. im Rah-
men des Energiechecks land-
wirtschaftliche Betriebe unter-
stiitzen konnen.

<> Anfragen kdnnen jederzeit
gerne an Tel. 09421-300-270
oder an landschafftenergie@tfz.
bayern.de gestelit werden.
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